Projekt:
Kommunale Warmeplanung
TES Stadt Warstein

Teilkonzept Bestandsanalyse

Stand: 13.12.2024
- Update zur Version v. 09.10.2024 -

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG



Gliederung: Seite:

1. Zusammenfassung 4
2. Grundlagen

a. Ablauf 6

b. Ubersichtskarte 7
3. Gebaude

a. Wadrmebedarfsmodell 9

b. Bestand & Siedlungsstruktur 11

C. Sanierungspotentiale 16

d. Endenergiebedarf 19
4, Feuerstatten

a. Feuerungsanlagen 21

b. Warmebedarfsdeckung 24

C. Gesetzliche Bestimmungen 27
5. Warmestrom

a. Verteilung 30
6. Nahwarme

a. Netzstrukturplan Nahwarmenetz ,Suttrop” 32

b. Detailanalyse ,,Am Gutshof” 33

C. Kennzahlen Nahwarmenetz ,Suttrop” 34

d. Bebaute Flachen und Warmedichten im Stadtgebiet 35
7. Gasversorgung

a. Gasverteilnetz 38
8. Energie- und THG-Bilanzierung 42

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG



Gliederung:

( 1.  Zusammenfassung
2. Grundlagen
a. Ablauf
b. Ubersichtskarte
3. Gebaude
a. Wadrmebedarfsmodell
b. Bestand & Siedlungsstruktur
C. Sanierungspotentiale
d. Endenergiebedarf
4, Feuerstatten
a. Feuerungsanlagen
b. Wadrmebedarfsdeckung
C. Gesetzliche Bestimmungen
5. Warmestrom
a. Verteilung
6. Nahwarme
a. Netzstrukturplan Nahwarmenetz ,Suttrop”
b. Detailanalyse ,,Am Gutshof”
C. Kennzahlen Nahwarmenetz ,Suttrop”
d. Bebaute Flachen und Warmedichten im Stadtgebiet
7. Gasversorgung
a. Gasverteilnetz
8. Energie- und THG-Bilanzierung

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG




1. Zusammenfassung

* Nach dem Abschluss der Eignungsanalyse mit Ausweisung der Gebiete fiir eine vereinfachte Warmeplanung bildet die
nunmehr vorliegende Bestandsanalyse den Status Quo im Stadtgebiet Warstein wie folgt ab:

* Gebdude und Warmeerzeugungsstruktur:

* ca. 8.360 Wohn- / Nichtwohngebaude, von denen rd. 94% vor dem Jahre 2000 nach alter Warmeschutzverord-
nung errichtet wurden und derzeit noch zu rd. 89 % energetisch den Effizienzklassen D — H entsprechen;

* die Verteilung im Stadtgebiet folgt der stadtebaulichen Entwicklung;

« den Schwerpunkt der Feuerungsanlagen bilden die Heizkessel (Gas / Ol) mit rd. 7.200 Anlagen gefolgt
von Kombiwasserheizer mit rd. 860 Anlagen;

* ferner werden bereits rd. 600 Warmepumpen in Warstein zur Warmeerzeugung eingesetzt;

*  Energiebilanz und THG-Quote:

» fiir das gesamte Stadtgebiet liegt der Warmebedarf (Endenergie) aktuell bei 303 GWh/a, der liberwiegend aus
Erdgas (rd. 80%) gefolgt von Heizol (rd. 9%) und Holz (rd. 8%) gedeckt wird;

* damit verursacht der Warmesektor in Warstein aktuell eine Emission von rd. 49.700 t CO, /a
* Nachste Schritte:
* Fertigstellung und Verabschiedung der parallel laufenden Potentialanalyse

« Offentlichkeitsbeteiligung und Vorstellung der Ergebnisse gemeinsam mit der Potentialanalyse.
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2.a. Ablauf der Bestandsanalyse

Zielsetzung der Bestandsanalyse ist
Kenntnis Giber den aktuellen
Zustand

* der Gebaudestruktur z.B. Alter,
Energiekennwerte wie Warme-

.. . Datenerhebun Aufbereitun Auswertun
bedarf 0.4., Sanierungsstand s s s
d v'Daten der eZuweisung Bilanzraum eEnergiebilanzen
un Kommunalverwaltung eZuweisung Gebiude *THG-Bilanzierung
. . *Versorgerdaten Strom / *Plausibilisierung eAuswertungen
* dervorhandenen Warmeinfra- Gas / Nahwarme

eBilanzkartierung

struktur (Netze) )
¢LANUV-Datensdtze

oOffentliche Daten

zu erlangen. L ) L ) L )

Die umfassende Datengrundlage
ermoglicht die Identifikation und
Ableitung konkreter Handlungs-
bedarfe und die Ausarbeitung von
Transformationsszenarien sowie
die Ableitung der darauf aufbau-
enden strategischen Mallnahmen.
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2.b. Ubersichtskarte Bestandsanalyse

L.l
y

..........

* die Bestandsanalyse erfolgt auf Basis der im Liegen-
schaftskataster ausgewiesenen Gemarkungsgebiete '
als Bilanz- bzw. Subbilanzraume (eindeutiger Ge-
bietsbezug und klare Abgrenzung) fiir die betrachte- Yo
ten Teilgebiete und das Gesamtgebiet der Stadt War- % §
stein;

* die Gebiete, fur die im Rahmen der erfolgten Eig-
nungsprifung zum derzeitigen Zeitpunkt eine ver-
kiirzte Warmeplanung ausgewiesen wurde, werden
im Weiteren nicht berlicksichtigt, konnen aber im
Rahmen der Fortschreibung bei veranderten Rah-
menbedingungen jederzeit wieder mit einbezogen
werden;

* die Verschmelzung von ineinander ibergehenden
Ortslagen (z.B. Teile von Warstein und Suttrop,
Sichtigvor und Milheim), die ggf. (ibergreifende Pot-
entiale fiir den Aufbau einer zentralen Warme-
versorgung bieten, kdnnen in der weiteren Bearbeit-
ung nach der Entwicklung der Umsetzungsszenarien
zur Ableitung entsprechender MaRRnahmen erford-
erlich werden;

* Niederbergheim ist in der Bestandsanalyse Teilgebiet
der Gemarkung Allagen.
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3.a. Warmebedarfsmodell LANUV (1)

Das Raumwarmebedarfsmodell ist ein gebdaudescharfer GIS- [ e e e e ]

ische Quartiere

Datensatz, der vom LANUV fiir die Warmeplanung zur Verfligung ::?::ﬁ ~* ~

Gebaudetypologie, Nutzflache, Transmissionsfliche,
modellhafter energetischer Zustand

gestellt wird und vorrangig verwendet werden soll:

*es baSiert an 3D-GebéUdemOde”en und umfaSSt 12'7 Mio' C [ Gebdudemerkmale, Temperaturzeitreihen, Solareinstrahlung, J

. . . abula-Typologie, Warmwasserbedarf, -Studie
Objekte, von denen rund 8,3 Mio. beheizt werden; Wirsbadaris: TGT“’ ome e BBSR_SL_/L’
berechnung [
auf Einzelobj ]

Langfristszenarien des Bundes, Bauteilabhingige U-Werte,
BBSR-Studie, Sanierungspakete und —wahrscheinlichkeit

1

a8
dar

§|'

arme- und

* Objekte konnen einzelne Gebaude oder auch Gebaudeteile

sein, wie etwa Treppenhaduser oder Anbauten;

* der Datensatz weist einen Raumwarmebedarf (Nutzenergie)
von 188 Terawattstunden (TWh) fir NRW aus, wovon 129 fortscnslling m'ﬁ“mwﬂmmmﬁmmﬁnmﬁm
TWh auf Wohngeb&ude und 59 TWh auf Nichtwohngeb&ude [ 2090/ 205 1 30/ 204 ]

entfallen;

Abb. 1: Erstellung des Warmebedarfsmodells

* ein Abgleich mit der Anwendungsbilanz fiir NRW zeigt, dass Infobox:

die Bedarfe im VerglelCh zum Verbrauch eher leicht Gber- Das Raumwarmebedarfsmodell umfasst u.a. Daten zu Gebdudemerk-

schatzt werden; malen wie z.B:
* die Abweichungen fir Wohngebdude in NRW fallen dabei Baualtersklassen, Haupt-/ Nebengebiude, Nutzfliche, Raumwairme-
deutlich geringer aus als fiir Nichtwohngebaude. bedarf, Warmwasserwarmebedarf, Sanierungsstand, Effizienzklasse,

Verbesserung der Gebaudeeffizienz und Warmeliniendichte sowie
Geodaten

Quelle: Kurzdokumentation Raumwarmebedarfsmodell (2024)
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3.a. Warmebedarfsmodell LANUV (2)

Fir Einzelgebaude kénnen groRere Abweichungen zum tatsich- [ plldl g2 el iet et ]
. Gebéude-
lichen Verbrauch (+/-) auftreten: merkmale > -
[ Gebaudetypologie, Nutzflache, Transmissionsfliche, ]
« die tatsachlichen Sanierungszustande auf Einzelgebaude- fucsliedn anecpsioches S
ebene sind im Modell nicht exakt darstellbar, da im Falle - — .
[ Gebiudemerkmale, Temperaturzeitreihen, Solareinstrahlung, J
. . abula-Typologie, Warmwasserbedarf, -Studie
fehlender Daten auf Basis der Nachbargebaude extra- Wirmebedarfs- TD frpelosie BBMC
berechnu
. . ng
poliert wird; [ — P— ]
* das individuelle Nutzungsverhalten der Bewohner be-
einflusst den Verbrauch entscheidend und kann nur [ B e Lt e ]
schwer bestimmt werden; Fortschreibung ~* -
[ Raumwarme- und Warmwasserbedarf auf Einzelobjektebene ]
Die Berechnung des Warmebedarfsmodells basiert auf statist- 2030/ 2035 /2090 2008
Abb. 1: Erstellung des Warmebedarfsmodells

ischen, teils pauschalen, Annahmen:

* einige Parameter liegen nicht auf Einzelobjektebene vor Fazit:

(z.B. Sanierungen); Das Warmebedarfsmodell fiihrt zu guten Aussagen auf

« die Verwendung der Daten auf Gebiudeebene ist nur tiber ~ hoheren Aggregationsstufen (z.B. Gemeinde, Gemarkung),

statistische Methoden méglich jedoch zu Fehlern bei Einzelgebduden!

Quelle: Kurzdokumentation Raumwarmebedarfsmodell (2024)

Das Warmebedarfsmodell der LANUV liegt den Analysen und Untersuchungen zur KWP in Warstein zu Grunde!
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3.b. Verteilung der Wohngebaude nach Effizienzklassen*

* die erste Verordnung zum Warmeschutz in Deutschland trat am 1. November 1977 in Kraft;

* mit der "Verordnung liber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung - EnEV)" - die am 16. November 2001 erstmals erlassen und zum 1. Februar 2002 in Kraft
trat — wurden die bis dahin gliltige Warmeschutzverordnung aus 1995 und Heizungsanlagen-Verordnung aus 1998

CASD

ersetzt;

* mit Einfihrung der EnEV verbesserte sich die Bauausfiihrung in den Altersklassen ab Bj. 2000 hin zu den Effizienzklassen
A+ bis C.
Aerskiase A A+ 8 _Jc o Je JF Jc
o s e | ek
1945 7 4 39 84| 139 2264] 127 26 16 — " 4
1960 1 2 11 32 50 1418 74 21 19 bis 75 kWh/m'a B >
1970 2 21 24 47| 840 79 28 13 bis 100 KR/ C
1980 3 15 19 70| 656 56 32 5 — ‘
1985 7 11 79 31 481 25 22 7 bis 130 kWh/m'a D
1995 7 1 9 14 14 419 2 2 bis 160 kWh,/m’a ES
2000 4 75 -~
5005 57 38 bis 200 kWh/ma F 3
2010 7 26
2015 107 1
2022 213 2

Die Energieeffizienzklassen von Gebduden nach GEG klassifizieren

*Quelle: Gem. der Sparda-Studie: Sanierungspotenziale von Wohnimmobilien in Deutschland Geb&ude nach Endenergiebedarf pro Quadratmeter und Jahr.

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG




3.b. Detail: Darstellung der Wohngebaude in Belecke |

Nichtwohngebiude/Wohngeb&dudetyp und Legende:
Baualtersklasse (Modell Nexiga: Gberarbeitet R
anhand historischer Gebaudeumringe und Er- WBM-NRW_05974044_Warstein
ganzung fehlender Informationen durch Alt- = ;,:
ersdaten des nachsten Gebaudes). =::i:
LANUV-Gruppierung der Baualtersklassen: e 1560
* 1900 -vor 1900 I ervises
« 1945 - 1900 bis 1945 gl
* 1960 - 1946 bis 1960 I oven 60
* 1970 - 1961 bis 1970 R
1980 - 1971 bis 1980 B s
* 1985 -1981 bis 1985 Bl o0z
- 1995 - 1986 bis 1995 SIS — i
* 2000 - 1996 bis 2000 Stadt Warstein [ mee 1580
- 2005 - 2001 bis 2005 | Besandsanatyse oeatsin —
Belecke Teilgebiet | .
* 2010 - 2006 bis 2010 11945
« 2015 -2011 bis 2015 b || el — o
+ 2022 -ab2016 B wisio
Datum: 14.10.2024 E :’:::
Nebenstehende Ubersicht zeigt exemplarisch O ——
die Verteilung der Baualtersklassen der Wo- || #w=me | caspembiisco s O5M Standard

hngebaude im Teilgebiet.
Quelle: Beschreibung LANUV zum Warmebedarfsmodell (Tabelle der Attribute)
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im einwohnerstarksten Bundes-
land Nordrhein-Westfalen ist der
Anteil der weniger effizienten
Gebdude mit 53 % * Uberdurch-
schnittlich hoch;

innerhalb des Landes zeigt sich
eine grolde Heterogenitat;

Nordrhein-Westfalen ist in wei-
ten Teilen urban, dicht besiedelt
und in den letzten Jahren mit
Blick auf die Einwohnerentwick-
lung etwa in der Metropolregion
Rhein-Ruhr wachsend;

Dariber hinaus gibt es demo-
grafisch schnell alternde Regio-
nen mit Gberwiegend EFH-Be-
bauung (Einfamilien- u. Reihen-
haduser), deren Anteil in Warstein
bei ca. 89% liegt.

3.b. Verteilung der Energieeffizienzklassen in Deutschland

Abbildung 3-2: Anteile der Energieeffizienzklassen nach Bundeslédndern
Anteile innerhalb der Objekte mit Angaben zum Energieverbrauch. Inseratsstart im Jahr 2023. Absteigend sor-
tiert nach Anteil der Objekte mit einer Energieeffizienz von E und schlechter.

=313330000 000000
= 1k REEhidads

———

-__.,_,_.

SRS K & & o o
*b‘\’o e’,_,o,e- & 2 \(\qg" éoz (90 3 5 Q,Q’\ e& é\c,e,
P XL > e bd J o
& &L Q,@(\ &
S &
&
& &
N
o
&
&
HMH BG WF D WA mA+

Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft, Value AG (siehe Kapitel 3.1)

*Quelle: Gem. der Sparda-Studie: Sanierungspotenziale von Wohnimmobilien in Deutschland
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3.b. Siedlungsstruktur der Wohngebaude nach Gemarkung

Siedlungsstruktur:

* im Stadtgebiet Warstein bestehen ca. 8.360
Wohn-/ Nichtwohngebiude, von denen:

* 7.858 Wohngebaude vor dem Jahr 2000
(Einfiihrung der EnEV) errichtet wurden;

* ca. 910 (11%) Wohngebaude der Effi-
zienzklasse C oder besser zugeordnet
werden kdnnen;

* sowie ca. 7.450 Wohngebaude den
Effizienzklassen D bis H zugeordnet
werden;

* Gebaude, die nach dem Baujahr 2000 errichtet
wurden sind durchweg in den Effizienzklassen C
oder besser (bis A+);

* Gebaude ohne Effizienzklassenmerkmal und

Anteil der Effizienzklassen im Stadtgebiet

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Allagen Belecke Hirschberg Mdilheim  Sichtigvor  Suttrop Waldhausen Warstein

HA WA+ mB 5C mD mE mF mG mH

Warmebedarf (z.B. Wirtschaftsgebadude, Lager,
Scheunen, Garage 0.3.) wurden nicht bertick-
sichtigt.

Grafik oben:

Die Grafik zeigt die rdumliche Verteilung der Effizienzklassen im
Stadtgebiet der Stadt Warstein nach Gemarkung.
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3.b. Verteilung des Gebaudebestands nach Typ auf die Gemarkungen

* im Durchschnitt sind ca. 89% der
Wohngebadude Einfamilien- und
Reihenhauser, die sich in unter-
schiedlicher Dichte auf die Gemar-
kungen verteilen;

* die hochste Einfamilienhausdichte
liegt in der Gemarkung Warstein,
gefolgt von Belecke und Allagen;

* die hochste Dichte grolRer Mehr-
familienhauser befindet sich eben-
falls in Warstein gefolgt von Bele-
cke und Suttrop.

Verteilung Wohngebaude

o/ |

30 |
&7 Etl : @

64 |
| 40 |
1337 607 H

ALLAGEN  BELECKE HIRSCHBERG MULHEIM SICHTIGVOR SUTTROP WALDHAUSEN WARSTEIN

N BN
I
i
]

Legende Wohngebiude*:

EFH:

Einfamilienhaus mit max. zwei Hauptgebduden und max. 280 m? Nutzfliche;

RH:

Reihenhaus mit min. drei Hauptgebauden;

MFH:

Mehrfamilienhaus (drei bis sechs Wohneinheiten und Nutzfliche 280 bis 400 m? );
GMFH:

groRes Mehrfamilienhaus (mehr als sechs Wohneinheiten und Nutzflache groRer 400

m?);

= RH

= MFH
= GMFH
m EFH

CASD

*Quelle: LANUV-Dokumentation Raumwarmebedarfsmodell
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3.c. Effizienzsteigerung durch Hebung von Sanierungspotentialen

CASD

Exkurs:

» die Energieeinsparung im Gebaudesektor muss intensiv vorangetrieben werden, wenn das Ziel bis 2045
klimaneutral zu werden, eingehalten werden soll;

* die Sanierungsquote liegt in NRW aktuell bei rd. 1% pro Jahr und muss deutlich erhéht werden;

* durch Sanierungsmalinahmen kann eine Verbesserung der Effizienzklassenverteilung in Warstein und ein groRes
Einspar-Potential im Gebaudewarmebedarf erzielt werden;

* begleitet und unterstiitzt werden SanierungsmaRnahmen sinnvollerweise durch Energieberater:Innen, die neben
den energetischen Mallnahmen auch moégliche Férderprogramme aufzeigen;

* Sanierungsmalinahmen und die damit einhergehende Reduktion des Warmebedarfes sind vor der Planung von
Warmenetzen zu bewerten, um eine Fehldimensionierung des geplanten Warmenetzes und entsprechender Er-
zeugungsanlagen zu vermeiden.
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3.c. Exemplarisch: Sanierungsstand der Wohngebaude in Belecke |

* das LANUV-Warmebedarfsmodell ermoglicht nach der
Auswertung der Effizienz- und Baualtersklassen Rick-
schliisse auf den Sanierungsstand der Wohn- und Nicht-
Wohngebdude im Stadtgebiet;

* exemplarisch verteilen sich die Effizienzklassen aus dem
LANUV-Gebdaudemodell im Beispielgebiet Belecke | wie

folgt:

Effizienzklasse | Verteilung
A+ 0,22%
A 8,48%
B 1,49%
C 4,79%
D 4,28%
E 74,95%
F 3,69%
G 1,35%
H 0,75% M A- (<30

* ca.81% der Gebaude im Teilgebiet sind den Effizienz-
klassen E - H zugeordnet und lassen ein hohes Sanier-
ungspotenzial vermuten.
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3.c. Verteilung der Sanierungspotentiale fur Wohngebaude

CASD

Sanierungs-
Bedingt durch den lGberdurchschnittlichen Anteil an Wohngebauden in den Gemarkung .
. . . . r. . potenzial

Energie-Effizienzklassen D bis H mit einem spezifischen Endenergiebedarf Al 749,

ab ca. 130 bis Gber 250 kWh/(m?*a) ergibt sich ein Sanierungspotenzial agen 0°

gemal nebenstehender Tabelle: Belecke 92%
Hirschberg 92%
Mulheim 94%
Sichtigvor 86%
Suttrop 92%
Waldhausen 93%
Warstein 92%
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3.d. Warmebedarf

« fir das gesamte Stadtgebiet liegt der Warmebedarf fir WARMEBEDARFSVERTEILUNG
Raumwarme und Warmwasser bei ca. 283 GWh/a fir
Wohn- und Nichtwohngebaude (ohne Neben- Allagen; 12%

gebaude™*):
* davon Wohngebaude) ca. 270 GWh/a;
* und Nicht-Wohngeb&ude ca. 13 GWh/a;

Warstein; 36%

Belecke; 21%
* der berechnete Endenergiebedarf betragt ca. 331
GWh/a;

* der groRte Anteil am rechnerischen Warmebedarf
entfallt mit ca. 102 GWh/a (ca. 36%) flur Heizung und
Warmwasser auf die Kernstadt Warstein, gefolgt von
Belecke mit ca. 21%; Suttrop; 12%

Waldhausen; 1% Hirschberg; 8%

Sichtigvor; 7%

* der geringste Anteil entfallt auf die Gemarkung
Waldhausen (ca. 1%) und Milheim (ca. 3%).

Infobox:

Das Raumwarmebedarfsmodell umfasst die Daten zu Gebdudemerkmalen nicht
aber die Zuordnung des Warmedarfs auf primare Endenergien wie Gas, Heizol, etc.

Diese Zuordnung erfolgt nach Auswertung im Abschnitt Energie- und THG-Bilanz-
*Nichtwohngebdude wie Anbauten, Stallungen, Scheuen, Gebdude mit einge-

schrankter Nutzung oder dhnliche werden nur eingeschrankt betrachtet. lerung.
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4.a. Analyse der dezentralen Feuerungsanlagen

* Gebdude mit zwei oder mehr Heizsystemen sind z.B.
als eine Kombination von z.B. Kaminofen, Speckstein-
ofen 0.3. und z.B. Kombiwasserheizern vorzufinden;

* eine vernachlassigbare Anzahl von Datensatzen (<
1%) ist unvollstandig bei Leistungsangaben, Brenn-
stoff oder Technologie und wurden zur Vervollstan-
digung der Datenmodelle anhand von Vergleichsda-
tensdtzen geschatzt (z.B. die Leistung von Kaminofen
oder offenen Kaminen);

* den groliten Anteil an den Warmeerzeugern haben
Heizkessel, Durchlaufwasserheizer, Kombiwasser-
heizer und Umlaufwasserheizer;

* das lokale Nahwarmenetz ,,Am Gutshof” wird aus
den Anlagen mit einer installierten Kesselleistung von
345 kW Heizol und 300 kW Hackschnitzel befeuert
und versorgt das angeschlossene Nahwarmenetz;

» fernersind ca. 70 Raumheizer (Heizol / Erdgas) in
Warstein in Betrieb, die als Einzelraumheizungen
genutzt werden und wahrscheinlich nicht an ein
Heizungsnetz angebunden sind.

Feuerstatten Warmebedarf (priv. Haushalte)
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Infobox:

Datengrundlage sind die elektronischen Kehrbuchdaten der zustandigen Bezirks-

schornsteinfeger/-innen im Stadtgebiet;

Kehrbuchmeldungen geben u. a. Aufschluss zum Anlagenalter, der eingesetzten

Brennstoffart und der Anlagenleitung;

Nicht in den Kehrbiichern gefiihrt werden Anlagen zur Warmerzeugung aus elektri-

scher Energie sowie warmenetzversorgte Liegenschaften.
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4.a. Auswertung Nennleistungen

Insgesamt sind in Warstein ca.

326 MW
Feuerungswarmeleistung*
I.nStZ!IVec::;entfallen ca. 34% 100000 Installierte Nennleistung (in kW) nach Brennstoffart*
auf das Kernstadtgebiet, 90000
» gefolgt von Belecke mit 80000 m Braunkohlenbriketts
Ca. 27%. 70000 M Erdgas (6ffentliche Gasversorgung)
M Flissiggas
60000 gestrichenes/lackiertes/beschichtetes Holz
50000 B Hackschnitzel
40000 M Heizol EL
30000 M Holzpellets
W Sdgemehl
20000 B Scheitholz
10000 B Steinkohlen
o M _I- I R L I I- N | I [ I il - | .- - R Il | B verleimtes Holz
A R
& {] ® $’z}b N

* zzgl. Prozesswarme einzelner GroRabnehmer und Klargas
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4.a. Bestandsanalyse des Anlagenportfolios

* zur Erzeugung von Heizwarme sind insgesamt 357 MW Nenn-
warmeleistung installiert, die sich wie folgt auf die Primar-
energien verteilt:

* ca. 261 MW Erdgas;
* ca. 40 MW Heizol,
* ca.52 MW Holz;
* und ca. 4,2 MW sonstige Energietrager;
* kurzfristiges Austauschpotenzial (Altersstruktur):

* ca. 40% der Anlagen sind bereits zwischen 15 und 30
Jahre alt;

* ca. 13% der Anlagen sind alter als 30 Jahre;
* ca. 5% der Anlagen bereits alter als 40 Jahre;

* von insgesamt ca. 15 Tsd. fossil befeuerten Anlagen zur Nutz-
warmeerzeugung wurden ca. 330 Anlagen (Gas) und ca. 13 An-
lagen (Heizol) im Jahr 2023 neu installiert;

* von den im Stadtgebiet Warstein installierten Warmeerzeug-
ungsanlagen sind:

* etwa 58% der Anlagen dlter als 15 Jahre;

* ca. 15% der Anlagen jiinger als 5 Jahre.

VERTEILUNG ANLAGENALTER

U 40 Jah
liber 5(;Ja re 0-5 Jahre
’ 15%

5-15 Jahre
27% 15-30 Jahre

40%

Installierte Energietrager
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4.b. Warmebedarfsdeckung aus Feuerungsanlagen

) _ _ ANTEIL
b neben Warmestrom und einem geringen An- Sonstige: 0.3%
onstige; 0,3%

teil Nahwarme (vgl. Rubriken Strom u. Nah- |
warme) ist der vorwiegende Endenergietrag-
er Erdgas (ca. 82%) gefolgt von Heiz6l mit ca. Heizél EL; 9,0%
9% und Holz mit ca. 8%;

Fliissiggas; 1,0%

* weniger haufig sind die Energietrager Flissig-
gas sowie sonstige Endenergietrager (jeweils
<<1%) im Einsatz;

* mit Annahme von durchschnittlichen Benutz-
ungsdauern und technologiespezifischen Aus-
lastungsfaktoren sowie unter Berlicksichtig-
ung der zugrunde gelegten Gasverbrauchs-
daten ist der Endenergiebedarf aus Feuer-
ungsanlagen bestimmt.

Erdgas (6ffentliche
Gasversorgung); 81,9%

Der Endenergiebedarf aus Feuerungsanlagen (FA) zur Deckung des Warmebedarfs liegt in Summe bei
ca. 318,9 GWh;, einschl. Endenergie aus Nahwdrme / zzgl. Warmestrom.
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4.b. Prozesswarme aus Feuerungsportfolio der Kehrblcher

» folgende Feuerungsanlagen zur Erzeugung
von Prozess- oder prozessnaher Warme sind Prozesswarmeanwendungen (aus Feuerstatten) nach
Warstein im Betrieb; Anlagenalter

* insgesamt sind ca. 330 Anlagen installiert, 140
von denen: 120

* ca. 88% auf Herdanwendungen, 10
* ca. 3% auf Back-, Pizza6fen und Gar-

Anzahl

. 0 [T S - - m - - .
Anwendungen (z.B. Schmiedefeuer, o > m5-15 Jahre
O .

prozesse, 40 W 0-5 Jahre
* sowie ca. 5% auf sonstige prozessnahe 20 I I = 15-30 Jahre
éb
Schmelz) entfallen; o> &S

(‘S& iber 30 Jahre

£
& N M (iber 40 Jahre

* ca. 190 Anlagen sind tber 30 Jahre alt;

+ die installierte Nennwarmeleistung der &
Prozesswarmeanwendungen aus nicht-
leitungsgebundener Energie liegt bei ca. 2,5 ©

MW: Prozesswarmeanwendung
?

* hinzu kommen zwei atypische Verbraucher
(Industrie) mit ca. 16,5 MW und 20,7
GWh/a sowie ca. 30 MW und geschétzten
45 GWh/a*;

* der Endenergiebedarf fir die Prozesswar-
meanwendungen wird in der THG-

Bilanzierung pauschal abgeschatzt. *Beriicksichtigung von Daten zu industr. Abwarme erfolgt in der Potenzialanalyse

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG




4.b. Endenergiebedarf aus Kehrbuchdaten nach Gemarkungen*

—— Gesamtendenergie

. . Gesamtendenergie ohne Gas —
Endenergiebedarf im ) ]
Gemarkung Endenergie (alle FA) Verteilung Planungsgebiet: Gemarkung Endenergie  Verteilung
Allagen 31.921.239 4 10,01% . _ Allagen 13.083.560,50 gl  22,72%
Belecke 900.472711 gl  28,37% * aus anht—Ieltungsgebundener Belecke 8.784.931,20 4l 15,25%
Hirschberg 18.371.047 4l 5,76% Energieversorgung ca. 58 Hirschberg ~ 7.888.654,50 gl  13,70%
Miilheim 11.350.464 ¢l  3,56% GWh/a; Miitheim 3.603.444,40 dl  6,26%
Sichtigvor 15279712 4l 4,79% « zzgl. aus Erdgas ca. 261 Sichtigor ~ 3.748.552,00 4l  6,51%
Suttrop 38.625.386 4l  12,11% GWh/a (aus der Nennleistung Suttrop 3.880.011,00 4l  6,74%
Waldhausen 2.225.376 4l 0,70% berechnet - nicht witterungs- Waldhausen ~ 2.225.376,00 4  3,86%
Warstein 110.675.551 gl  34,70% bereinigt!); Warstein 14.377.70550 gl 24,96%
Gesamt: 318.921.486 * Gesamtendenergiebedarf ca. Gesamt 57.992.235,10
bei 319 GWh/a**
*in kWh/a

**zzgl. Prozesswdrme einzelner GroRabnehmer
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4.c. Betriebsbedingungen von Heizungsanlagen (GEG) (1)

§72 GEG* regelt die Betriebsdauer von Heizkesseln**:
Heizkessel, die mit Heiz6l oder Erdgas befeuert werden dirfen nicht mehr betrieben werden, wenn:

* sievorJanuar 1991 eingebaut wurden;

* nach Ablauf von 30 Jahren, wenn sie nach dem 1. Januar 1991 eingebaut wurden;
Ausgenommen sind:

* Niedertemperatur- (NT) und Brennwertkessel (BW);

* Anlagenleistungen < 4 kW oder > 400 kW;

*  Waiarmepumpen- / Solarthermie-Hybridheizung sofern nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben;
Heizkessel diirfen langstens bis zum Ablauf des 31. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen (z.B. Heizol, Erdgas)
betrieben werden;

Ausnahmenregelung:
*  Wohngebaude mit max. zwei Wohnungen, von denen der Eigentiimer eine Wohnung selbst bewohnt;
* Pflichten sind erst im Falle eines Eigentiimerwechsels vom neuen Eigentiimer (zwei Jahre ab dem ersten
Eigentumsiibergang) zu erfiillen.

* GEG: GebdudeEnergieGesetz
** fihrend ist der Wortlaut des GEG
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4.c. Betriebsbedingungen von Heizungsanlagen (GEG) (2)

fur die Beurteilung der AuRerbetriebnahme-
verpflichtung (alte Heizkessel) ist im Regelfall
das Datum der Abnahme des Kessels durch
den/die Bezirksschornsteinfeger:Innen malige-
bend;

der/die bevollméachtigte Bezirksschornstein-
feger:In Gberprift z.B. im Rahmen der Feuer-
stattenschau, ob ein Heiz-kessel den Definitio-
nen fur Brennwertkessel oder Niedertempera-
tur-Heizkessel entspricht und damit von der
Verpflichtung ausgenommen ist.
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Anzahl Feuerungsanlagen nach Anlagenalter (priv. Haushalte)

13 40 46 20 4

Durchlaufwasserheizer

3225

971

120

113

Heizkessel

142
u

325279
166

I l 94 4
[ |

Kombiwasserheizer

, 01105
[

Umlaufwasserheizer

M 0-5 Jahre

M 15-30 Jahre

m 5-15 Jahre
Gber 30 Jahre

M (ber 40 Jahre

0 ca. 5245 Feuerungsanlagen (ca. 58%) der Gruppe private Haushalte mit HK, UWH, KWH und UWH* sind

alter als 15 Jahre.

*Heizkessel (HK), Umlaufwasserheizer (UWH), Kombiwasserheizer KWH und Umlaufwasserheizer UWH
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5.a. Verteilung der Warmepumpen (WP) in Warstein

Stromnetzbetreiber flir Endkunden ist in der Stadt Warstein die Westnetz GmbH im Auftrage der Warsteiner Verbund Ge-
sellschaft (WVG). Grundlage der Warmestromanalyse sind die seitens der Westnetz GmbH bereit gestellten Daten sowie m

entsprechende Berechnungen aus den vorliegenden Datensatzen.

* Basis ist eine Mittelwertebildung der Jahresverbrauchsmengen aus den Jahren 2020

bis 2022 fiir Warmestromanwendungen der Technologie WP;
Gemarkung WP-Verteilung

* seitens Westnetz wird eine durchschnittliche Jahresarbeitszahl fiir War- Allagen 23%
mepumpen von 3,5 zur Berechnung der Nutzenergie zu Grunde gelegt; Belecke 14%

* eine Berlicksichtigung von klima-, prozess- oder nutzerbedingten Ver- Hirschberg 20%
brauchsanpassungen erfolgt nicht; Milheim 4%

. . .. . . Sichtigvor 10%

* eine getrennte Ausweisung von Verbrauchswerten fiir Stromdirekt-Heizungen Suttrfp 7;

. (o)

erfolgt nicht; Waldhausen 1%

* insgesamt werden ca. 610 Ein- und Mehrfamilienhduser mit Warmestrom versorgt; Warstein 20%

* die hochste WP-Anlagenkonzentration liegt in der Gemarkung Allagen mit rd. 23 %
gefolgt von Warstein mit rd. 20% vor;

* Energiebedarf:
* Nutzenergie (Warmebedarf): ca. 11,3 GWh/a
* Endenergiebedarf (Energieabgabe): ca. 3,4 GWh/a
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6.a. Versorgungsprinzip Nahwarmenetz , Suttrop”

Warmelieferant Stadtwerke

Warmeabnehmer

NWEA 1+2

Warmerzeugung

A 4

Nahwdrmenetzn N

v

Ubergabestation n U

Nutzwarmebedarf

\ 4

Gebdudenetzn V

s
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6.b. Detailanalyse ,Am Gutshot”

Das Nahwarmenetz ,Am Gutshof” wird aus dem Heizwerk ,Am Gutshof” mit einer Kesselleistung von 345 kW Heizol und
300 kW Hackschnitzel gespeist:

* die bereitgestellte Warmeenergie wird mit ca. 530 MWh/a (incl. m

Verteilungsverluste) abgeschatzt;

 die Endenergie (Brennstoffeinsatz) ergibt sich mit ca. 618 MWh/a;

* gemeldete Warmeabgabe ca. 500 GWh/a nach Angabe der SW
Warstein; 7

Neben den zentralen Heizkesseln sind in dem Nahwarmenetz noch A
weitere 18 dezentrale Feuerungsanlagen mit ca. 132 kW o
Feuerungsnennleistung installiert. :

* die sich daraus ergebende Nutzwarmeerzeugung wird in Summe e s
mit 37 MWh/a abgeschatzt und tUberwiegend aus dezentral &
holzbefeuerten Kamin- u. Kachel6fen erzeugt;

* die Endenergie aus dezentraler Feuerung betragt ca. 43,5 MWh/a;

Der dezentrale Energieeinsatz mindert den potenziellen Warmeabsatz
aus der Heizzentrale geschatzt um ca. 10 — 15%.

Der weiteren Analyse wird ein Mittelwert der Daten aus WBM* und
Kehrbuchanalyse zu Grunde gelegt.

* WBM: Warmebedarfsmodell
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6.c. Kennzahlen Nahwarmenetz ,Suttrop”

In dem Nahwarmenetz Suttrop sind:
* ca. 34 Objekte angeschlossen;
* auf Basis des LANUV-Warmebedarfsmodell:
* Nutzwdrmebedarf ca. 885 MWh/a;
* Endenergiebedarf ca. 1.035 MWh/a;
» davon 1 Objekt gasversorgt (ca. 22.000 kWh/a)
* Versorgungsflache ca. 22.000 m? = 2,2 ha;
* Anschlussgrad: ca. 97%

= Mittelwert Nutzwidrme ca. 707 MWh/a O Suttrop
= Mittelwert Endenergie ca. 827 MWh/a %; 8
= Wiarmedichte (Nutzwédrme) ca. 320 MWh/(ha*a) \\ O O
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6.d. Bebauungsflache Stadtgebiet Warstein

Auswertung der relevanten Flache der Bebauungsstrukturen in den Gemarkungen zur Abschatzung der Warmedichte:

* Bebauungsflache im Stadtgebiet Warstein ca. 2.106 ha;

* damit sind ca. 13,3% der Stadtgebietsfliche (158,03 km?) bebaut.

Gemarkung |id Flachel Flache2 Bebauung Gemarkung
Warstein 1| 3.794.238,55m? 379ha

Warstein 2| 625.843,48m’ 63 ha e
Warstein 3| 768.167,01m? 77 ha

Warstein 4 74.111,53m* 7ha

Suttrop 1| 2.365.050,00 m’ 237 ha 237 ha
Belecke 1| 3.117.490,08 m? 312ha

Belecke 2| 607.023,15m? 61ha 397 ha
Belecke 3| 248.064,27 m’ 25ha

Miilheim 1|  456.736,54m’ 46 ha 46 ha
Waldhausen 1|  715.292,43m’ 72 ha —
Waldhausen 2| 160.281,81m? 16 ha

Allagen 1| 5.564.008,71m’ 556 ha 605 ha
Allagen 2| 490.207,55m’ 49ha

Sichtigvor 1| 641.138,33m’ 64 ha e
Sichtigvor 2|  293.286,83m" 29ha

Hirschberg 1| 179.603,03m> 18ha

Hirschberg 2 633.842,50 m® 63 ha 114 ha
Hirschberg 3 218.393,87m’ 22ha

Hirschberg 4|  107.284,84m’ 11ha
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6.d. Analyse Warmedichte

um die Auslastung des Warmenetzes zu gewahrleisten,
sind dicht besiedelte Gemeindegebiete eher fiir Warme-
netze geeignet als Gebiete mit weniger dichter Bebauung
(eher dezentrale Losungen);

erste Anhaltswerte der Warmedichte in der Bestands-
analyse liefert bereits der flaichenbezogene Richtwert, der
auf Basis des LANUV-Warmebedarfsmodells ermittelt
wurde (nicht berlicksichtigt ist zundchst in der Bestands-
analyse die Anschlusswahrscheinlichkeit);

neben dem Warmepotenzial ist u.a. die Anschlusswahr-
scheinlichkeit der potenziellen Warmenutzer in der kon-
kreten Betrachtung zu bewerten, die Einfluss auf den
wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen hat;

aufgrund der Siedlungsstruktur in einzelnen Gemarkungen
der Stadt Warstein geben die rechts stehenden Werte nur
eine grobe Einschatzung;

in der weiteren Betrachtung kdnnen sich dennoch in den
Gemarkungen Siedlungsbereiche mit einem Warmebedarf
ergeben, die bei vorliegenden Potentialen fiir den Aufbau
von Warmenetzen z.B. als Niedertemperaturnetze geeig-
net sein kénnten.

Gemarkung |Nutzwarmebedarf |Flache Warmedichte
Allagen 34.673 MWh/a 605 ha| 57 MWh/(ha*a)
Belecke 58.514 MWh/a 397 ha| 147 MWh/(ha*a)
Hirschberg 22.072 MWh/a 114 ha| 194 MWh/(ha*a)
Milheim 9.582 MWh/a 46 ha| 208 MWh/(ha*a)
Sichtigvor 19.955 MWh/a 93 ha| 215 MWh/(ha*a)
Suttrop 32.296 MWh/a 237 ha| 136 MWh/(ha*a)
Waldhausen 3.802 MWh/a 88 ha| 43 MWh/(ha*a)
Warstein 102.357 MWh/a 526 ha| 195 MWh/(ha*a)
Infobox:

Flachenbezogene Richtwerte* der Warmedichte zur ersten Eignungs-
Uberprifung potenzieller FW-Gebiete in [MWh/ha*a]:
Kein technisches Potenzial;
Empfehlung Warmenetze in Neubaugebieten;
Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze im Bestand;

* 415-1.050: Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand;
Sehr hohe Warmenetzeignung.

* 0-70:=>
e 70-175:
* 175-415:

e >1.050:

*Quelle: Kommunale Warmeplanung, Handlungsleitfaden, KEA, Baden-Wirttemberg, 2021
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7.a. Baublocke Gas

ENERGY

Abschnitt:
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Stadt Warstein

Gasversorgte Gebite
Stadtgebiet Warstein

M. Kahlert
Okt. 2024

CASD GmbH & Co. KG

Kommunale Warmeplanung Stadt Warstein - Bestandsanalyse - CASD GmbH & Co. KG




7.a. Kennzahlen der Netzinfrastruktur und Gasverbrauch*

* Netzabdeckung — Anschluss- und ErschlieBungsgrad:

* Anschlussgrad: aus Anzahl der Gebdude mit Gasanschluss (aktiv/inaktiv) => 72,09%; m

* ErschlieBungsgrad: aus Anschliissen im Bestandsnetz die ohne Netzausbau angeschlossen werden konnen (Annahme:
50m-Regel um bestehende Versorgungsleitungen) =>92,87%;

* ca. 1900 Versorgungsobjekte konnten ohne Netzausbau noch angeschlossen werden (Verdichtungsoption);

* Gemeinden im Ubrigen Westnetzgebiet weisen eine durchschn. Anschlussgrad ca. 50,9% und ErschieBungsgrad ca.
83,26% auf;

* gegenliber dem Westnetz-Durchschnitt ist das Stadtgebiet Warstein tGiberdurchschnittlich gasversorgt (+21,2%) und wird damit
als stadtisch-strukturiertes Versorgunggebiet klassifiziert;

* Spitzenlast - max. tagliche Verbrauchsmenge:
* ca. 1,4 GWh/d Summe der SLP-/RLM-Lieferstellen (ohne HD-Anteil);
* ca.0,22 GWh/d Summe der HD-Lieferstellen;
=> stlindlich abgerufene Maximalleistung: ca. 67,5 MW (Spitzenlast).

*Quelle: Berichtsanlage zur Datenmeldung Westnetz
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7.a. Gasverteilnetz Westnetz GmbH

* Grundlage: Auswertungen und Berechnungen aus dem Anhang Ausspeisemengen Gas gemiR Datenmeldung
zur Datenmeldung der Westnetz GmbH;

* Mittelwertbildung (Westnetz) der Jahresverbrauchsmengen der
Jahre 2020, 2021, 2022:

* flr Heizgas unter Anwendung von Gradtagzahlen zur 55 194 158
Abgrenzung von Mengen auf die Verbrauchsjahre; kwh/a

» fir Prozessgas tagesscharf-linear;

* jeweils ohne Berlicksichtigung klima-, prozess- oder
nutzerbedingter Verbrauchsanpassungen;

* auf das Mitteldruck- und Niederdrucknetz (ca. 83%) verteilt sich
der Gesamtabsatz Gas (ca. 242,6 GWh/a Endenergie) wie folgt:

* die Erzeugung von Raumwarme (EFH/MFH) liegt im Mittel
bei 148,2 GWh/a;

* Gasabsatz an RLM-Lieferstellen Segment Industrie liegt im
Mittel bei ca. 52,1 GWh/a;

* auf Abnehmer im Segment GHD entfallen im Mittel ca. 42,2
GWh/a.

WEFH EMFH @Gewerbe [Industrie
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8. Endenergieabsatz Warmestrom / Gas / Nahwarme / nl-Energie®

der Gesamtendenergiebedarf Warme in
der Stadt Warstein liegt im Bestand aktuell
bei ca. 303 GWh/a; 860.121 kWh/a

Endenergie Stadt Warstein
\ 3.387.815 kWh/a

Davon entfallen: ’f

* ca.80% auf Erdgas;

= Endenergie Strom (WP)

= Endenergie Gas (EFH)

* ca.0,3% auf Nahwarme;
= Endenergie Gas (MFH)
* ca. 19% auf Heizo6l, Holz und Sonstige.

Endenergie Gas (Residual)

die Datengrundlage bildet sich aus Daten
des ortlichen Energieversorgers (Netz) fur
Warmestrom und Gas, einer Abschatzung
Nahwarme auf Basis der LANUV-Daten, so-
wie Auswertungen der Kehrbuchdaten.

= Endenergie Gas (RLM)
= Endenergie Gas (GHD)
m Endenergie nicht-Leitungsgeb. (ohne

Warmenetz)

m Endenergie Warmenetz

6.013.032 kWh/a

* nicht-leitungsgebundene Energie aus Kehrbuchdaten
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8. Gesamt-Nutzenergiebedarf Warstein ca. 268 GWh/a

Verteilung Nutzenergiebedarf

11.264.485 kWh/a

M Nutzenergie Strom (WP)

735.403 kWh/a H Nutzenergie Gas (EFH)
M Nutzenergie Gas (MFH)
B Nutzenergie EFH Residual
M Nutzenergie Gas (RLM)
W Nutzenergie Gas (GHD)

B Wdarmenetz

W Nutzenergie nicht-Leitungsgeb.
(nLE aus KB) - ohne Gas

5.047.035 kWh/a
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8. Endenergieverteilung

Endenergie nach Sektoren

Nicht-leitungsgebundene _

Nahwérme

Strom I

0,0 GWh/a 50,0 GWh/a 100,0 GWh/a 150,0 GWh/a 200,0 GWh/a 250,0 GWh/a 300,0 GWh/a
Strom Gas Nahwarme Nicht-leitungsgebundene
M Private 3,4 GWh/a 182,1 GWh/a 0,9 GWh/a 42,6 GWh/a
HGHD 24,0 GWh/a 5,6 GWh/a
M Industrie 28,2 GWh/a 6,6 GWh/a
8,3 GWh/a 1,9 GWh/a

Kommunale Einrichtungen

M Private W GHD M Industrie Kommunale Einrichtungen
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3. Emissionen Warmeversorgung Warstein

Resultierend aus dem Nutzwarmebe-
darf der Warmeversorgung werden
fur das gesamte Stadtgebiet ca.
49.700 t CO,/a* verursacht.

* ohne Sondereffekte aus Prozesswarme (Einzelanlagen)

1355t CO2/a
154 t CO2/a
o

CO2-Emissionen

902t CO2/a

= Endenergie Strom (WP)

= Endenergie Gas (EFH)

= Endenergie Gas (MFH)

Endenergie Gas (Residual)

= Endenergie Gas (RLM)

= Endenergie Gas (GHD)

m Endenergie nicht-Leitungsgeb. (nLE

aus KB)

m Endenergie Warmenetz
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8. Emissionen nach Sektoren

Die Zuordnung der CO,-Emissionen zu den
relevanten Sektoren erfolgt unter Abschatz-
ung und auf Basis eigener Erfahrungswerte, da
Zuordnungsschliissel der emissionsverursach-
enden Energien aus den Versorger- und Kehr-
buchdaten nicht qualifiziert abgeleitet werden
kénnen.

CO2-Verteilung nach Sektoren

1.693tC02/a

M Private
m GHD
M Industrie

® Kommunale Einrichtungen
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